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Voorwoord  
Het Nederlandse elektriciteitsnet vormt de basis voor de verduur -

zaming en economische ontwikkeling van ons land, maar is de af-

gelopen periode steeds meer overbelast geraakt. De verduurzaming 

van onze stroom, auto's, huishoudens en bedrijven, vraagt om veel 

meer elektriciteit. Die elektriciteit moet allemaal over het elektrici -

teits net. Het is van het grootste belang ð zowel in economisch opzicht 

als voor de verdere verduurzaming van onze energiehuishouding ð om 

op korte termijn de grootste knelpunten op het e lektriciteitsnet aan 

te pakken. Nederland investeert jaarlijks circa 3 miljard euro in het 

elektriciteitsnet; verzwaring is in volle gang, maar de energietransitie 

gaat sneller.  

 

Daarom moeten we ook slimmer en efficiënter omgaan met het 

bestaande net waardoor meer afnemers worden aangesloten en er 

meer daadwerkelijke CO 2 kan worden bespaard. 

 

Gelukkig zien netbeheerders veel kansen en ruimte om het net 

efficiënter te gaan gebruiken. Met slimme prikkels kunnen technieken 

zoals opslag worden gestimuleerd. Worden gebruikers geprikkeld om 

een maatschappelijke  optimale afweging te maken van hun energie -

verbruik. En kunnen bedrijven gebruik maken van de overcapaciteit 

in het netwerk.   

 

Het realiseren van die verslimming is nog niet zo makkelijk. Veel van 

de wetten en regels over het energiesysteem stammen nog uit een 

tijd waar fossiele energie de boventoon voerde. Zo worden gebruikers 

veelal niet gestimuleerd om hun energieverbruik af te stemmen op 

het energiesysteem en weten netbeheerders maar beperkt waar zij  

welke infrastructuur moeten bouwen.  

 

Daarom hebben wij CE Delft gevraagd om beleidsmaatregelen uit te 

werken hoe we ons beleid kunnen aansluiten op het energiesysteem 

van de toekomst. Hiermee worden zowel netbeheerders, markt -

partijen, medeoverheden én beleidsmakers uitgedaagd om dit 

mogelijk te maken.  

 

De beleidsoplossingen in dit rapport vormen een goede basis om het 

gesprek met elkaar aan te gaan. Welke oplossingen kunnen snel 

worden ingevoerd, en op welke kunnen wij wachten? Zijn er onge -

wenste effecten die wij over het hoofd zien? Of zijn er maatregelen 

die juist ontbreken? Ik kijk er naar uit om dit gesprek te voeren. 

Ik wil benadrukken dat 2050 ver weg lijkt, maar voor netbeheerders 

in feite al volgende week is.  

 

Hans-Peter Oskam 

Directeur Energietransitie en Beleid  

Netbeheer Nederland   
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De komende jaren  is er meer noodzaak voor netverzwaring dan  net-

beheerders kunnen realiseren.  In opdracht van Netbeheer Nederland 

heeft CE Delft een studie uitgevoerd naar beleidsm aatregelen die 

deze opgave kunnen verkleinen.  

Aanleiding: Tekort elektriciteitsinfrastructuur als 
beperkende factor  voor de energietransitie  
Verschillende beleidsdoelstellingen resulteren in meer vraag naar 

elektriciteit en elektriciteitsinfrastructuur. Voorbeelden hiervan zijn 

woningbouw, economische groei en duurzame opwek en elektrificatie 

als gevolg van de energietransitie . De komende decennia moeten de 

netbeheerders daarom twee tot vier keer zoveel werk zaamheden 

uitvoeren als in het afgelopen decennium.  

 

Door verschillende knelpunten kunnen netbeheerders echter niet alle 

werkzaamheden op het gewenste moment uitvo eren. Deze knel-

punten zijn onder andere bepaalde processen en structuur van de 

organisatie, (technisch)  personeel, ruimte , materiaal en doorloop-

tijden van procedures. Het is nodig dat d e netbeheerders deze 

problemen zo snel mogelijk oplossen in samenwerking met overheden 

en de elektriciteitssector . Ook als deze knelpunten opgelost worden, 

blijft er in ieder geval op de korte termijn een tekort aan elektrici -

teitsinfrastructuur bestaan.  Daardoor kunnen beleidsdoelstellingen, 

zoals de energietransitie, niet  in het gewenste tempo worden 

behaald. Door het elektriciteitsnetwerk efficiënter te benutte n, 

kan dit probleem verkleind worden.  

 

Onderzoeksvraag:  Welke beleidsmaatregelen kunnen het tekort 
aan elektriciteitsinfrastructuur ver kleinen  door het net werk 
efficiënter te gebruiken?  

Doel: Beleidsmaatregelen om tekort te verkleinen  
Het verkleinen van dit tekort met beleidsmaatregel is additioneel 

naast netverzwaring. Netverzwaring op maximaal tempo is vereist de 

komende jaren.  Door de beleidsmaatregelen en efficiënter gebruik 

van het netwerk  kan de opgave wel verkleind worden.  

 

Figuur 1 geeft onze methode weer. Door middel  van vijf casussen 

hebben we knelpunten geïdentificeerd  waardoor het netwerk nu 

inefficiënt gebruikt wordt. Dit zijn knelpunten in tarieven, subsidie -

mechanismes, beleid of technieken . We hebben beleidsmaatregelen 

in kaart gebracht om deze knelpunten op te lossen. Hiervan hebben 

we er acht geselecteerd omdat ze onder directe invloed zijn van de 

overheid of netbeheerders, potentieel hebben om het tekort aan 

infrastructuur terug te dringen  en (bijna) niet geïmplementeerd zijn.  

 

Figuur 1 ð Onderzoeksmethode op hoofdlijnen met voorbeeldresultaat  

 

 

Managementsamenvatting  
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Vier conclusies en acht beleidsmaatregelen  
Uit de beleidsmaatregelen en analyses hebben we vier conclusies en 

aanbevelingen gedestilleerd. Figuur 2 toont  deze vier conclusies en 

hun relatie met de acht beleidsmaatregelen.  

 

1. Omvangrijk verzwaren is vereist  

In 2050 hebben we een duurzaam energiesysteem met een veel 

grotere elektriciteits vraag en -productie. Ook in een volledig 

efficiënt systeem is er daarom veel meer elektriciteitsinfrastructuur 

nodig. Op de korte termijn is de vraag naar elektriciteitsinfrastruc -

tuur groter dan de netbeheerder kan bijbenen met netverzwaring. 

Daardoor kan niet iedereen aangesloten worden en komen beleids -

doelen zoals de energietransitie in gevaar.  

 

2. Nettarieven dienen kostenreflectief te zijn  

De netwerktarieven zijn op dit moment niet kostenreflectief voor alle 

aangeslotenen. Huishoudens betalen bijvoorbeeld niet voor hun daad -

werkelijke netgebruik , maar één vast bedrag. Grote bedrijven krijgen 

een hoge korting en producenten, zoals zonneparken, betalen maar 

een gedeelte van de daadwerkelijke kosten . 

 

Hierdoor maken zij keuzes die resulteren in inefficiënt gebruik van 

het netwerk. Eindgebruikers , waaronder producenten,  maken 

mogelijk onnodig veel gebruik van het elektriciteitsnetwerk . 

Daarnaast zijn er flexibele applicaties, zoals batterijen, die meer 

betalen dan de kostten die  zij veroorzaken. Ook worden subsidies 

eerder aan zonneparken gegeven dan aan de industrie terwijl dit 

mogelijk niet kosteneffectief is . Kostenreflectieve tarieven zijn 

eerlijk en zullen op de korte en lange termijn bijdragen aan een 

efficiënt energiesyste em.  

 

Twee maatregelen dragen bij aan  kostenreflectieve tarieven. U kunt 

hieronder klikken om naar de pagina te gaan.  

 

3. Extra beleidsmaatregelen  om meer te kunnen aansluiten  

Er zijn hoge maatschappelijke kosten als er partijen niet aangesloten 

kunnen worden op het elektriciteitsnet, bijvoorbeeld kosten door 

minder CO2-reductie uit duurzame opwek of latere oplevering van 

woonwijken. In zulke gevallen is het te verantwoorden om andere, 

duurdere maatregelen te nemen dan alleen netverzwaring . Dit moet 

er dan wel in resulteren dat meer partijen aangesloten kunnen 

worden.  De overheid dient de beleidsmaatregelen af te wegen tegen 

1) netverzwaring en 2) de maatschappelijke kosten als netverzwaring 

niet tijdig mogelijk is.  Alle maatschappelijke kosten en baten m oeten 

hierin meegenomen worden, niet alleen de impact op de 

elektriciteitsinfrastructuur.  
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Zes beleidsmaatregelen kunnen resulteren in extra aansluitingen 

door efficiënter netgebruik.  U kunt hieronder klikken om naar de 

pagina te gaan.  

 

4. Efficiënte netverzwaring resulteert in laagste maatschappelijke  

kosten 

De knelpunten om sneller te verzwaren moeten opgelost worden , 

aangezien er enorm veel verzwaring nodig is. De netbeheerder is 

daarvoor aan zet in samenwerking met overheden en de elektrici -

teitssector.  Er is enorm veel netverzwaring nodig in de komende 

decennia. Efficiënt netgebruik kan de opgave verkleinen op de korte 

termijn, maar niet het tekort aan netinfrastructuur voorkomen.  

Verzwaren op maximaal tempo  is nodig, ook als daarnaast beleids-

maatregelen geïmplementeerd worden. In een efficiënt energie -

systeem is het verzwaren van de infrastructuur de oplossing met de 

laagste maatschappelijke kosten en daardoor maatschappelijk 

opt imaal.  

 

De hoofconclusies van dit rapport zijn visueel samengevat in Figuur 2.  
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Figuur 2 - Hoofdboodschap rapport  



 

 

8 210392 - Het net slimmer benut!  ð Februari 2022 

  

In opdracht van Netbeheer Nederland heeft CE Delft een studie 

uitgevoerd naar beleidsm aatregelen om een efficiënter gebruik van 

de elektriciteits infrastructuur mogelijk te maken.  

Aanleiding: Steeds meer partijen kunnen niet worden 
aangesloten 
Door de energietransitie ervaren de netbeheerders een enorme groei 

van de vraag naar elektriciteitstransport. Op dit moment lopen de 

netwerken vol . Daarom moeten de netbeheerders steeds vaker ôneeõ 

verkopen en kunnen partijen niet aangesloten worden op het  

elektriciteitsnetwerk.  

Probleem: Tempo van netverzwaringen kan niet 
voldoende omhoog 
De primaire oplossingsrichting is dan het verzwaren van het netwerk. 

Het tempo waarop netverzwaring nodig is, is echter hoger dan de 

netbeheerder kan realiseren. Dit komt  door knelpunten op het gebied 

van organisatie, personeel, financiën, ruimte en materiaal. 

Ten eerste moete n deze problemen opgelost worden zodat het tempo 

van netverzwaringen de komende jaren sterk omhoog kan. In  deze 

studie richten we  ons op een ondersteunende additionele oplossings-

richting.  

 

Onderzoeksvraag:  Welke beleidsmaatregelen kunnen het tekort 

aan elektriciteitsinfrastructuur verkleinen door het netwerk 

efficiënter te gebruiken?  

Doel: Beleidsmaatregelen die vereiste net -
verzwaringen terugbrengen  
In deze studie identificeren we beleidsmaatregelen die kunnen 

bijdragen aan een efficiënt gebruik van de infrastructuur. Daardoor 

kunnen in potentie de komende jaren meer partijen aangesloten 

worden op het elektriciteitsnetwerk. We we rken acht potentievolle 

maatregelen uit in een handzaam format voor beleidsbepalers.  

Afbakening van de studie 
In de studie analyseren we niet  hoe het tempo van netverzwaring 

verhoogd kan worden. Dit is een essentieel probleem in de energie -

transitie maar buiten de scope van het onderzoek. De studie heeft 

geresulteerd in acht beleidsmaatregelen. Deze representeren 

verschillende type n afnemers en zijn geselecteerd uit een groter 

aantal. Ze zijn echter niet alomvattend. Het doel is om de beleids -

maatregelen handzaam uit te werken. Daardoor zijn d e belangrijkste 

effecten in kaart gebracht. Echter zijn er nog andere effecten die 

niet zijn opgenomen of gekwantificeerd.  

Leeswijzer  
In Hoofdstuk 2 analyseren waarom de energietransitie resulteert in 

problemen in de elektriciteitsinfrastructuur. Hoofdstuk 3 beschrijft 

de onderzoeksopzet en methode. In Hoofdstuk 4 zijn de acht beleids -

maatregelen uitgewerkt.  Deze studie heeft geresulteerd in vier 

hoofdboodschappen over de beleidsmaatregelen in de bredere 

context. Deze hoofdboodschappen zetten we uiteen in Hoofd stuk 5. 

In Bijlage A tot en met  E zijn de casussen in detail uitgewerkt.  

1 Inleiding  
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In dit hoofdstuk lichten we de probleemanalyse stap voor stap toe. 

Uit de probleemanalyse voor deze studie blijkt:  

 

De uitvoerbaarheid en haalbaarheid van de energietransitie komt  

in het geding doordat de vereiste infrastructuur niet op tijd  kan 

worden aangelegd. Er zijn fundamentele problemen die momen -

teel het tempo van netverzwaring beperken. Deze fundamentele 

problemen moeten weggenomen worden, maar een (snelle) 

oplossing is niet altijd voorhanden . Een efficiëntere benutting 

van de infrastructuur kan eraan bijdragen dat het vereiste tempo 

van netverzwaringen lager wordt  en de energietransitie beter 

uitvoerbaar is richting 2030.  

Sterke groei in vraag naar elektriciteitsinfrastru ctuur  
Onze maatschappij is in ontwikkeling en de economie groeit. Er zijn 

meer woningen nodig en de economische groei resulteert in meer 

bedrijvigheid. Daarmee groeit ook de vraag naar elektriciteit en naar 

elektriciteitsinfrastructuur. De energietransitie  is een relatief 

recente ontwikkeling die een grote invloed heeft  op hoeveel, waar en 

met welk patroon we elektriciteit gebruiken en produceren.   

 

Nederland heeft  ambitieuze doelstellingen voor 2030 en 2050 voor 

klimaat, woningen, ICT en bedrijvigheid. Een betrouwbare energie -

voorziening en infrastructuur  zijn vereist om de doelen te behalen . 

Op een aantal vlakken komt de energietransitie op gang: zon -pv is al 

jare n aan een grote opmars bezig, een steeds groter aandeel van de 

nieuw verkochte autoõs is elektrisch en de industrie zet de eerste 

concrete stappen naar elektrificatie. Deze succesnummers van de 

energietransitie vormen tegelijkertijd een probleem voor de net -

beheerders: zij moeten voldoen aan een sterk stijgende vraag naar 

meer capaciteit van de elektriciteitsinfrastructuur.  

De elektriciteitsinfrastructuur moet faciliteren, maar 
vertraagt nu de transitieé  
Op sommige locaties is de maximale capaciteit van d e infrastructuur 

echter nu al bereikt en zijn verzwaringen vereist.  Zonder netaan-

sluiting loopt de transitie spaak: nieuwe hernieuwbare opwek kan 

niet worden aangesloten en de overstap van fossiele brandstoffen 

naar duurzame elektriciteit kan niet worden gefaciliteerd. De net-

beheerders hebben als doel de energietransitie te faciliteren door 

iedereen aan te sluiten en de netwerkcapaciteit zo nodig uit te 

breiden.  De uitvoerbaarheid van netverzwaring staat echter onder 

druk en daarmee de uitvoerbaarheid van  de energietransitie als 

geheel.  

éen het tempo kan niet genoeg omhoog 
Het tempo waar mee de netbeheerders netverzwaring k unnen 

realiseren, komt niet overeen met  het tempo van de energietransitie . 

Door de energietransitie stijgt  de vraag naar extra netcapaciteit veel 

2 Probleeman alyse energietransitie en 
infrastructuur  
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sneller en sterker dan in het verleden. De toename in vraag is groter 

dan de netbeheerder kan realiseren. Daardoor komt het behalen van 

de beleidsdoelstellingen in gevaar.  

Fundamentele knelpunt en: Organisatie, personeel, 
financiering, doorloopti jd  en ruimte  
Voor het verhogen van het tempo van netuitbreiding zien we 

verschillende fundamentele knelpunten.  

 

Ten eerste vereist de energietransitie ook een transitie van de net -

beheerder. Er is een andere aanpak nodig voor de grootschalige en 

snelle uitbreiding van het net die de energietransitie nu vraagt. 

Historisch gezien vond de uitbreiding van de netten geleidelijk plaats 

en focuste de netbeheerder zich vooral op onderhoud, instand -

houding en de betrouwbaarheid van het net. De aanpak en 

organisatie van toen, is niet zonder meer geschikt voor de problemen 

van nu. De netbeheerder heeft andere  processen nodig om 

verzwaringen op een veel grotere schaal mogelijk te maken. De net-

beheerders worden wendbaarder en kunnen sneller inspelen op de 

grote veranderingen in onze maatschappij . Dit vereist ook dat de 

wet - en regelgeving en tariefregulering  die wendbaarheid mogelijk 

maakt. De veranderingen zijn ingezet, maar moeten de komende 

jaren verder doorgezet worden.  

 

Het tweede fundamentele knelpunt is het tekort aan (technisch) 

personeel. Dit probleem kent naar verwachting de grootste door -

looptijd om op te lossen. Er zijn nu al ongeveer 80.000 vacatures in 

sectoren gerelateerd aan de energietransitie  (Rijksoverheid, 2021). 

Schattingen van hoeveel additionele werknemers er vereist zijn , 

variëren tussen de 23 tot 28 duizend  (Ecorys, 2021) en 42 tot 76 

duizend (TNO, 2019). Dit probleem speelt ook in andere technische 

sectoren die niet gerelateerd zijn aan de energ ietransitie , waardoor 

het totale  tekort aan technisch personeel significant groter is.  

 

Ten derde is de financiering een uitdaging.  Er spelen hier twee 

verschillende facetten.  De jaarlijkse inkomsten zijn gebaseerd op de 

tariefregulering en zijn voldoende om reeds gemaakte investeringen 

terug te kunnen verdienen . De jaarlijkse inkomsten  zijn dus 

gebaseerd op het historische niveau van investeringen. Het niveau 

van investeren moet echter fors omhoog en wordt dus niet meer 

gedekt door rendement op vroegere i nvesteringen. Daarnaast is het 

onzeker of de netbeheerders voldoende kapitaal kunnen verkrijgen. 

Normaliter gebeurt dit tegen gunstige voorwaarden via (groene) 

leningen. Anders kan het zijn dat aandeelhouders (gemeente n en 

provincies) of het Rijk moeten bijdragen.  

 

Ten vierde is het verkorten en beter afstemmen van de doorlooptijd 

essentieel. De doorlooptijd van netverzwaring is vaak langer dan de 

doorlooptijd bij de eindgebruiker , zelfs als de netbeheerder wel 

capaciteit heeft om de verzwarin g uit te voeren.  Een belangrijk 

knelpunt hierin zijn de ruimtelijke procedures. Een mogelijk e 

oplossingsrichting is om te verzwaren voordat problemen ontstaan, 

oftewel proactief investeren. De netbeheerder is echter niet 

(of relatief laat ) op de hoogte van verduurzamingsmaatregelen, 
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waardoor (pro )actief handelen wordt bemoeilijkt . De netbeheerder 

kan door een gebrek aan informatie pas relatief laat acteren op 

elektrificatie van de industrie en heeft geen zicht op de verduur -

zamingsplannen van individuele huishoudens. De netbeheerders 

proberen al anticiperend te investeren. Ook proactief of anticiperend 

investeren vraagt uitvoeringscapaciteit en maakt dus gebruik van het 

schaarse personeel.  

 

Een vijfde knelpunt is het gebrek aan ruimte in Nederland. Het 

verkrijgen van grond voor de realisatie van transformatorstations en 

boven- en ondergrondse kabels wordt een steeds groter e uitdaging 

voor netbeheerders.  In extreme gevallen vereist het verkrijgen van 

de grond enkele jaren , waardoor de doorlooptijd significant  toe-

neemt.  

Fundamentele knelpunten voor energietransitie 
moeten opgelost worden 
Door elektrificatie is een grotere aansluiting en/of netverzwaring in 

bijna alle gevallen vereist. In principe hoeft dat geen probleem te 

zijn voor de netbeheerder of de maat schappij. Het daadwerkelijke 

probleem zit in het tijdig realiseren van de juiste infrastructuur . 

Daarvoor moeten de fundamentele knelpunten weggenomen worden.  

 

Het is essentieel dat de fundamentele problemen zo snel mogelijk 

worden opgelost. Personeel moet worden geworven en opgeleid, 

investeringskapitaal verkregen  en de doorlooptijden moeten zoveel 

mogelijk verkort worden. De netbeheerders nemen op vele vlakken al 

het initiatief  om deze problemen aan te pakken, maar toch gaat het 

tempo niet snel genoeg omhoog.   

Efficiënte benutting infrastructuur k an bijdragen aan 
de uitvoerbaarheid van de energietransitie  
Eén alternatieve oplossingsrichting is om het vereiste tempo van 

netverzwaring te reduceren , oftewel de hoeveelheid aan te leggen 

infrastructuur  te verminderen . Door het netwerk efficiënter te 

gebruiken kan er meer met de bestaande infrastructuur. Efficiënt 

netgebruik kan op meerdere manieren geïnterpreteerd wor den. We 

defini±ren in deze studie effici±nt netgebruik als ôeconomisch 

effici±nt netgebruikõ, wat we verder toelichten in het kader op de 

volgende pagina.  

 

Infrastructuur hoeft pas later in de tijd verzwaard te worden en soms 

minder of  wellicht zelfs helemaal niet. Het verduurzamingstempo kan 

verder omhoog, terwijl de fundamentele problemen verder worden 

opgelost. Daarnaast resulteert efficiënt netgebruik in lagere net -

kosten voor alle afnemers. De gevolgen van de fundamentele 

problemen worden zo kleiner en de uitvoerbaarheid van de 

energietransitie groter.  

 

Deze studie richt zich op het identificeren van beleid smaatregelen 

die de uitvoerbaarheid van de energietransitie kunnen verbeteren  

door een efficiënte re benutting van de infrastructuur . 
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Twee definities van efficiënt gebruik  

Dit onderzoek richt zich op het effici±nt gebruik van het netwerk. ôEffici±ntõ 

gebruik kan op meerdere manieren uitgelegd worden. In dit rapport kijken we 

zowel naar technisch effic iënt netgebruik als economisch efficiënt netgebruik. 

Economisch efficiënt netgebruik kan technisch gezien erg inefficiënt zijn en 

andersom. 

 

Technisch efficiënt netgebruik  

Het net wordt technisch gezien efficiënt gebruikt als de benutting van de infra -

structuur een hoge bedrijfstijd kent. Een kabel die maar 10% van de tijd gebruikt 

wordt,  doet 90% van de tijd niks en wordt technisch gezien dus niet efficiënt 

gebruikt.  

In dit rapport bekijken we mogelijkheden om de ongebruikte capaciteit van het 

net bet er te benutten en zo de technische efficiëntie te verhogen.  

 

Economisch efficiënt netgebruik  

Een andere manier om efficiëntie uit te drukken is economische efficiëntie. 

Economisch gezien is netgebruik efficiënt als het goedkoper is om het netwerk te 

gebruiken dan om een alternatieve oplossing toe te passen.  Een aansluiting op het 

elektriciteitsnet die als back -up dient, kan bijvoorbeeld maar één dag per jaar 

gebruikt worden. Toch is het mogelijk dat dat het goedkoopste alternatief is.  

 

Netgebruik kan economisch inefficiënt zijn als het niet juist beprijsd is. Er wordt 

mogelijk te veel of juist te weinig netcapaciteit gebruikt als de eindgebruikers-

kosten voor het netgebruik de daadwerkelijke kosten niet reflecteren.  Bij te lage 

kosten voor netgebruik is er misschien een goedkoper alternatief mogelijk, maar 

wordt dat niet ingezet.  

Andersom wordt er bij te hoge kosten voor netgebruik mogelijk een alternatief 

ingezet dat duurder is dan de daadwerkelijke kosten van het net.   

 

In dit rapport identificeren we een aantal oplossingen om de prijsprikkel richting 

de eindgebruiker te verbeteren.  
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In deze studie identificeren we verschillende beleidsmaatregelen die 

kunnen bijdragen aan een efficiënter gebruik van  het elektriciteits -

netwerk  of efficiëntere  verzwaring van de infrastructuur. We richten 

ons niet op het oplossen van knelpunten die het verhogen van het 

tempo van netverzwaring in de weg staan.  

 

Figuur 3 toont een overzicht van onze onderzoeksopzet. In dit 

hoofdstuk vatten we de methodologie samen.  

Vijf  casussen uit de energietransitie  
In de eerste stap van het onderzoek werken we vijf casussen uit . 

Deze casussen worden getypeerd doordat ze onderdeel zijn van de 

energietransitie, resulteren in significante netbelasting, beïnvloed 

worden door overheidsbeleid en er potentieel is voor flexibilite it. 

De casussen zijn gebruikt als middel om tot de onderzoeksresultaten 

te komen, maar zijn zelf  geen onderzoeksresultaat.  De casussen zijn 

op hoofdlijnen:  

1. Grootschalige zon -pv: Een zonnepark van meer dan 10 MW dat 

alle opgewerkt e energie levert  aan het netwerk. Het project 

ontvangt SDE++-subsidie, waarvoor een transportindicatie vereist 

is.  

2. Wijk met zon op dak : Huishoudens met een gemiddeld verbruik 

en 4 kW aan zonnepanelen op het dak. Ongeveer 30% van de 

stroom wordt zelf gebrui kt en de rest wordt  terug geleverd aan 

het netwerk onder de salderingsregeling.  

3. Elektrische industriële boiler : Een grootschalige boiler die 

warmte levert aan een industrie en flexibel aangestuurd kan 

worden. Er wordt SDE++ aangevraagd voor deze techniek.  

4. Publiek laden : Publieke laadpalen waar elektrische autoõs 

opgeladen kunnen worden in een woonwijk. De laadpalen worden 

aangelegd via aanbestedingen van gemeentes of provincies.  

5. Elektrificatie huishouden : Elektrificatie van huishoudelijke 

energievraag met een warmtepomp en elektrische auto met een 

thuislaadpaal.  

 

In Bijlage A tot E zijn de casussen met knelpunten en oplossingen in 

detail uitgewerkt.  

Vier hoofdknelpunten voor efficiënt netwerk  
Vervolgens is een knelpuntanalyse uitgevoerd voor alle casussen. Ook 

deze resultaten zijn opgenomen in de bijlage. Gebaseerd op de 

knelpuntenanalyse voor de vijf casussen komen we tot vier 

hoofdknelpunten:  

1. Gelijktijdige productiepiek gedu rende zeer weinig uren per 

jaar : Hernieuwbare opwek is nodig voor de klimaatdoelstellingen , 

maar verschilt  fundamenteel van conventionele opwek. Het 

profiel is weersafhankelijk en vooral zon kent een zeer beperkt 

aantal uren met de maximale productie. Het netwerk moet 

echter wel gedimensioneerd worden op deze maximale piek.  

 

3 Onderzoeksopzet  
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2. Hoge nettarieven voor flexibiliteit : Flexibel aangestuurde 

technieken zijn belangrijk voor het energiesysteem en de 

energie-infrastructuur. De hoge nettarieven voor afname van 

elektriciteit zijn een belemmering voor de ontwikkeling van 

flexibiliteit aan de afnamekant.  

 

3. Prikkels voor efficiënt netgebruik  ontbreken : In een aantal 

gevallen worden de daadwerkelijke netkosten onvoldoende 

doorgerekend aan de gebruiker. Hierdoor is er geen of een te 

kleine prikkel voor efficiënt netgebruik, wat inefficiënt gebruik in 

de hand werkt.  Daarnaast betalen niet alle eindgebruikers dan 

eerlijk mee aan de infrastructuur.  

 

4. Efficiënt verzwaren niet mogelijk vanwege onzekerheid :  

De ontwikkelingen i n de energietransitie zijn nog onzeker door 

overheidsbeleid, technologische ontwikkelingen en toekomstige 

prijzen. Daardoor is nog onzeker welke duurzame techniek eind -

gebruikers gaan gebruiken en wanneer ze de overstap zullen 

maken. Het is daarmee nog onzeker wanneer welke infrastruc -

tuur vereist is  en in welke hoeveelheid, oftewel wat, wanneer en 

waar. Door de relatief lange doorlooptijd is het tijdig en efficiënt 

realiseren van de gewenste infrastructuur daardoor lastig.   

 

Deze vier hoofdknelpunten zijn uitdagend om op te lossen en er 

bestaat geen ôsilver bulletõ. We hebben verschillende oplossings-

richtingen geïdentificeerd om het netwerk efficiënt er te gebruiken. 

Echter zullen er nog steeds significante netverzwaringen vereist zijn.  

In Bijlage A tot E zijn alle beleidsoplossingen opgenomen per casus. 

Er zijn acht beleidsmaatregelen geselecteerd die zijn uitgewerkt.  

Acht beleidsmaatregelen voor efficiënt netgebruik  
De acht beleidsmaatregelen zijn geselecteerd omdat ze voldoen aan 

een aantal criteria. We richten ons op maatregelen die een 

vernieuwend karakter hebben maar al wel onderwerp van gesprek 

zijn  in de sector . Daarnaast moeten de maatregelen voldoende 

potentieel hebben om daadwerkelijk impact te hebben op het 

werkpakket van de netbeheerder. Tenslotte hebben we een zodanige 

selectie van maatregelen gemaakt dat ze  de verschillende casussen 

en hoofdknelpunten voor efficiënt netgebruik reflecteren.   

 

De beleidsmaatregelen zijn uitgewerkt aan de hand van een 

literatuurstudie, interviews met werknemers van netbeheerders, 

interviews met marktpartijen en CE Delft -collegaõs en berekeningen. 

De maatregelen komen voort uit verschillende hoofdknelpunten, 

weergegeven in Figuur 3. De gele en blauwe kleur geeft  aan of het 

gaat om productie  respectievelijk  afname van energie.   
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Figuur 3 - Visualisatie onderzoeksopzet  
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In totaliteit zijn er in  studie acht beleidsmaatregelen uitge -
werkt. Dit is een selectie van de beleidsmaatregelen per casus 
zoals opgenomen in Bijlage A tot E.  
 
De two-pagers zijn in dit hoofdstuk opgenomen  en kunnen 
geselecteerd worden door op de link te klikken:  
 

1. Producententarief  

2. Ongegarandeerde netcapaciteit  

3. Subsidie op batterijen bij grootschalig zon -pv 

4. Rangschikking zon-pv SDE++ 

5. Maximale aansluitwaarde kleinschalige zon 

6. Subsidie op thuisbatterijen  

7. Additionele eisen aanbestedingen laadpunten  

8. Infrastructuur voor de warmtetransitie   

4 Acht beleidsmaatregelen  
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4.1  Producententarief  

  


































































































